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1. Ilnanupyembie pe3yabTaThl 0CBOEHHUS YUeOHOr0 nmpeaMeTa « XuMHUsD»

B 8-9 Kki1accax

BbInyCKHUK HAYYMTCSH:
® XapaKTepHU30BaThb  OCHOBHBIC  METOJbl  TO3HAHWA:  HAOJIOJCHUE,

HU3MCPCHUC, SKCIICPUMCHT,

® ONHUCHIBATH CBOMCTBA TBCPAbIX, JKHIKUX, F&3006p8.3HI>IX BCIIICCTB,

BBIJICTISI UX CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKHY;

® DACKpBIBAaTb CMBICI  OCHOBHBIX  XMUMHUYECKHUX  TOHSTHH  «aToOM,
«MOJIEKYJIa», «XHMHYECKUH DIIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIO0XHOE
BEIIICCTBO», «BAJICHTHOCTbY, «XUMHUUYECKAs pEaKIUs», HCIOJIb3ysl 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMUH;

® pPACKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAHEHHUS MACChI BEIIECTB, MOCTOSHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJICKYJISIPHOU TECOPUH;

® pazIMyYaTh XUMUYECKUE U (PU3NUECKUE SIBIICHUS;

® Ha3bIBAaTh XUMHYCCKHE DJICMCHTHI;

® OIpeeNsaTh COCTAB BEMIECTB M0 UX GopMyiam;

® ONpeAeNsATh BAJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHCHMUSIX;

® OMNpEACNATh TUI XUMHUYECKUX PEaKIIUii;

® Ha3bIBATh [IPU3HAKU U YCJIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIINA;

® BLBIABJIATH IIPHU3HAKH, CBUACTCIILCTBYIOINHUC O IIPOTCKAHHNH XUMHYECKOM

peaKiuy Mpy BHIMOJHEHUH XUMHUYECKOTO OTIbITa,

® COCTaBJATH (GOPMYIIBI OMHAPHBIX COSTMHECHU;

® COCTaBIISITh YPaBHEHHS XUMUYECKUX PEaKIIN;

e c00JII01aTh ITpaBuiIa 0€301acHO padOThI MPU MPOBEJICHUH OIIBITOB;

® [0JIK30BATHCA JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TTOCY/IOM;

® BBHIUMCIIATH OTHOCHUTENBHYIO MOJEKYSIPHYI0O M MOJSPHYIO MAacChl
BEIIIECTB;

® BbLIYHUCIIATH MACCOBYIO OO XHMHYCCKOro JJICMCHTA II0 q)OpMy.HC

COCAMHCHUA,



® BBIYHCIATH KOJMYECTBO, 00BEM WJIM MAacCy BEIIECTBAa MO KOJUYECTBY,
00beMy, Macce peareHTOB WX MPOIYKTOB PEaKIIUU;

® XapakTepu3oBaTh (U3NYECKHE W XHUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEILIECTB: KUCJIOPOJA U BOJIOPOJIA;

® T0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJOPOI;

® pacno3HaBaTh OIBITHBIM IYT€M Tra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KHUCIOPO],
BOZIOPOZ;

® packKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOraJipo;

® PACKpBIBATh CMBICII MMOHATUHN «TETUIOBOM 3P HEKT peakium, «MOJISIPHBIHI

00BEMY;
® XapaKTePH30BaTh (U3HUCCKUEC K XUMUYCCKHE CBOMCTBA BOJIBI,
® PACKPBIBATh CMBICI TIOHATHS «PacTBOPY;
® BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

® MPUTOTOBIAITH  PACTBOPBl €  ONPENEIEHHOM  MAacCOBOM  JIOJEM
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCAMHEHMS U3yUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEILECTB;

® XapaKTepu3oBaTh (U3MUECKHME U XHMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BELIECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHMI, COJIEH;

® ONpeleNsITh NPHUHAUIEKHOCTh BEUIECTB K OINPEAEIEHHOMY KJIAcCy

COCIMHECHUM;
® COCTaBJIATH (OPMYJIbI HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUN N3YYEHHBIX KJIACCOB;

¢ [IPOBOAUTH OIILITHI, IHIOATBCPIKAAOIINC XUMHWYCCKHUC CBOMCTBA N3YUYCHHBIX

KJIaCCOB HCOPTaHNMYCCKUX BCIICCTB,

® pPACIIO3HABAThb OIIBITHBIM IIYTEM PpPaCTBOPbI KHCIIOT H HICJ'IO‘ICﬁ 1o

N3MCHCHUWIO OKPACKHW MHAUKATOPA,

¢ XApaKTCpU30BATHL B3aUMOCBA3bL MCKAY KiIIaCCaMHM  HCOPTaHWMYCCKHUX

COCIUHCHU;

e packpeiBaTh cMbICH leprnoanueckoro 3akona J[.1. Menaeneena;



® OOBSACHATH (DU3MYECKUH CMBICI AaTOMHOro (TMOPSIKOBOTO) HoOMeEpa
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB IPYIIbI U MEPUOJA B MEPUOJUYECKON CUCTEME
JI.1. Menneneena;

® OODBICHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHsI CTPOCHHSI aTOMOB, CBOMCTB
3JIEMEHTOB B MPEAEIaX MAJIbIX IEPUOJOB U IIIaBHBIX NOATPYIIIL,

® XapaKTepHU30BaTh XMMHUYECKUE AJIEMEHTHI (OT BOAOPOAA /10 KajbliMs) Ha
OCHOBE WX TIIOJIOKEHUs B Tiepuoamyeckon cucreme J[.M. Menneneesa wu
0COOEHHOCTEH CTPOEHUS X aTOMOB,;

® COCTaBJISITh CXEMbl CTPOEHHS aTOMOB TepBbIX 20  3JIEMEHTOB
nepuoanueckon cucreMsl [[.1. Menneneesa;

® pacKpbIBaTh CMBICTT MOHSTUN: «XUMHUYECKAs CBA3bY,
«AIJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTHY;

® XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PM3MYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIA
KPHUCTAJUINYECKOU PEIIETKHU;

® ONpeAeNsaTh BUJ XUMUYECKOMN CBSI3M B HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUSX;

® 1300paXkaTh CXEMbl CTPOCHMSI MOJIEKYJI BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX
pa3HBIMHU BUJIAMH XUMHUYECKUX CBSI3EH;

® DACKpBIBAaTb  CMBICH  TOHATHM  «HOH»,  «KATHOH»,  «AHUOHY,
(OQIIEKTPOJIUTBI»,  «HEDJEKTPOJUTB»,  «IJICKTPOJUTHUYECKAS  JAUCCOLUALIM,
«OKHUCIIMTEINb», «CTEHEHb  OKHUCIEHUS»  «BOCCTAHOBUTEND»,  «OKHCIICHHEY,
«BOCCTaHOBJICHHEY;

® OMNpEeAeNATh CTENEHb OKUCIIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHWH;

® PACKpBIBaTh CMBICII TEOPUU NEKTPOIUTHUECKON TUCCOLIMAINN;

® COCTaBJSITb YPABHEHUSI DJICKTPOJMTHUYECKOW JUCCOLMALMU  KHUCIIOT,
IIeJIOYEeH, COJICH;

® OOBSACHATH CYIIHOCTH MPOIECCa DJICKTPOJUTUUECKON TUCCOIMALUM U
peakIuii HOHHOTO 0OMEHa;

® COCTaBJISITb IIOJIHBIE M COKPAILEHHBIE HMOHHBIE YPaBHEHHUS pPEaKlIUu

oOMeHa;



® OIpeaessaTh BO3MOKHOCTh ITPOTEKAHUS PEaKIIUi HOHHOTO OOMEHa;

® NPOBOJWTH  PEAKIMH, NOATBEPXKAAIOMINE  KAYECTBEHHBIM  COCTaB
pPa3IMYHBIX BEIIECTB;

® ONpEACNATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

® COCTaBJISITh YPABHECHUS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIIHIM;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOU PEaKIINH;

® KJIaCCU(PUITUPOBATh XUMUIECKUE PEAKITUH 110 PA3IMYHBIM MMPU3HAKAM;

® XapaKTepU30BaTh B3aWMOCBS3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U
CBOMCTBaMH HEMETAJIOB;

® [POBOJIUTH OMbITHI MO MOTYUYCHHUIO, COOUPAHUIO U U3YYCHUIO XUMUYECKHUX
CBOMCTB Ia3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIOTO ra3a, aMMHaKa,

® DpAaCIO3HABATh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIVICKHUCIIBIN a3
U aMMHMaK;

® XapaKTepU30BaTh B3aWMMOCBSA3b MEXIYy COCTaBOM, CTPOCHHEM U
CBOMCTBaMU METAJIJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHUYECKUE BEIIECTBA MO UX (HopMyIie: MeTaH, dTaH, STUJIEH,
METAHOJI, 3TAaHOJI, TJHUIEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, AMHHOYKCYCHAs KHCJIOTa,
CT€apUHOBAsI KMCJIOTA, OJICMHOBAsA KUCJIOTA, TJIFOK034;

® OIICHMUBATh BIIMSIHUE XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHHS] OKPY’KAIOIIEH cpelbl Ha
OpPraHHU3M YEJIO0BEKA;

® paMOTHO OOpaImiaThCs ¢ BEIIeCTBAMU B MTOBCEIHEBHOM XU3HU

® ONpEHCNATh  BO3MOXKHOCTH  IPOTEKAHUS  PEAKIUHA  HEKOTOPBIX
MPEICTABUTENICN OPraHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJIOM, BOJIOPOJAOM, METAILIIAMH,
OCHOBAHMSIMU, TaJIOTCHAMHM.

BbINyCKHHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS:

® guI0BUCAMDb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMAIbHO 2UNOmMe3bl 0 XUMUYECKUX
CBOLICMBAX Beujecms Ha OCHOB8e UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU
gcmynames 6 XuMuyeckue peaxkyuu, o Xapakmepe U HpOOYKmMax pa3iudHblX

XUMUHUECKUX peakuuﬁ;



® Xapakxmepuzoeamsv 6ewjecmsd No COCMAgy, CMPOEHUIO U CBOUCMBAM,
YCMAaHABIUBaAmMy NPUYUHHO-CIeOCIBEHHbE ces3U medHcoy OAHHBIMU
Xapaxmepucmukamu 6eujecmasa,

® cocmasiime  MOJNEKVIAPHble U NOJHble UOHHblE  VYPAGHEHUsT NO
COKPAUWEHHbIM UOHHBIM YPABHEHUSIM,

® 1POCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Gewecmea NpPosAGIAmb OKUCIUMENbHbIe
UU BOCCMAHOBUMENbHBIE CBOUCMBA C YUemoM Cmenenell OKUCIeHUsT IeMeHMO8,
BXO0UUX 8 €20 COCAB,

® CoCmasnamy VpasHeHus peaxyuti, COOMBEMCmayouUxX
HOCNe008AMENbHOCIU — NPEBPAWEHUL  HeOP2AHUYECKUX — BeUeCms8  pPAa3TUYHbIX
KAACCO8;

® 8bI0BUSAMb U NPOGEPSIMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O Pe3YIbmamax
8030elicmeuUs. pPA3IUYHbIX (DAKMOPO8 HA UBMEHeHUe CKOPOCMU XUMUYeCKOU
peaxyuu,

® UCNONBL306aMb NPUOOPEMeHHble 3HAHUA O/ IKON0SUYECKU 2PAMOMHO20
nogeoeHuUst 8 OKpyicaiowell cpeoe;

® UCNONb306aMb  NpUOOpPemeHHble — KIouegble  KOMNemeHyuu  npu
BLINOJIHEHUU NPOEKMO8 U YUEOHO-UCCIe008aMeNbCKUX 3a0ay No  U3YUeHUIo
cgoticma, cnoco608 NoY4UeHUs. U PACNO3HABAHUS GeUJECNE;

® 00beKMUBHO OYeHusamsv uHgopmayulo o 6eujecmsax U XUMU4YecKUx
npoyeccax,

® KpUmMu4ecKu OMHOCUMbCA K  NCeBOOHAYYHOL ungopmayuu,
He00OpOCOBeCMHOU peKaame 8 CPeOCmeax MaccoB8ol UHpopmayuu,

® 0co3HA6amMb 3HAYEHUe MeopemudyecKkux 3HAHUU NO  XUMuu  OJifl
NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCU Yel08eKd,

® co30asamv MOOenu U cxemul OJisl peuileHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX
3a0ay, NOHUMAMb HEeOOXOOUMOCMb COONIVOEHUsI NPEONUCAHULL, NPedlacaemMblX 8

UHCMPYKYUAX NO UCNOJIb3OBAHUIO JlEeKAPCME, cpedcme ObIMOBOL XUMUL U dp



Conep:xanue yueOHOT 0 nmpeaMera
ba3zoewiit yposens

IlepBoHaYaIbHbIC XUMUYECKHE MOHATHSA

[Ipeamer xumuu. Tena u eewecmea. OcHOBHblE MemMOObl NOZHAHUAL:
HabnrooeHue, usmepeHue, skcnepumenm. DuUndyeckue U XUMHUYECKUE SIBJICHUS.
Uucteie BemiectBa U cMecu. CrnocoOwl pazgeneHusi cMmecedl. AtoMm. Monekyrna.
XWMUYECKHI 3JIEMEHT. 3HAKM XHUMHUYECKHX HJIEMEHTOB. [IpOoCThie M CIIOKHBIE
BellecTBa. BaneHTHOCTD. 3axkon nocmosancmea cocmasa eeujecmeq. XUMHUECKHUE
dbopmyinbl. Uaaekcel. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI U MOJIEKYJIIpHasi Macchl. MaccoBast
JIOJIsI XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUU. 3aKOH COXPAaHEHHSI MacChl BEIIECTB.
Xumuueckue ypaBHeHuA. Koadduuumentel. YciaoBuss M NpHU3HAKU MPOTEKAHUS
XUMHYECKUX peakuuii. MoJp — eAMHUIIAa KOJIMYECTBa BelecTBa. MoJiipHas macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumuyeckuil 3jeMeHT W npoctoe BemectBo. Ozon. Cocmas
6030yxa. Duznueckue W XUMHUYECKHME CBoWcTBa Kucioponaa. [lomyuenue wu
MpUMEHEHUE Kuciopona. Iennosou s¢pgexm xumuueckux peaxyuti. Ilonamue 06
9K30- U SHOOMepMuUYecKux peakyusx. Bogopon — XMuMHUYECKHUI 3JIEMEHT U IPOCTOE
BelecTBO. PU3NYECKUE U XUMUUECKUE CBOMCTBA BogopoAaa. [lomyyenne Bogopoaa
B Jnaboparopuu. [lonyuenue 600opoda 6 npomviuirienHocmu. Ilpumenenue
6000poda. 3akoH ABorajsipo. MomsipHblii 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peakIuu Ha
razoo0pasHble BelecTBa (KUCIopol, Bogopoa). O0beMHbIE OTHOLICHHS Ia30B MPH
XUMUYECKUX PEAKITUSIX.

Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 60061 6 npupooe. Quzuueckue u xumuieckue
ceoticmea 600vl. PactBopbl. Pacmeopumocms eewgecmeé 6 6o0e. KoHueHTpanus
pacTBOpoB. MaccoBas 10J11 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHMYECKHUX COCAUHEHU I

Oxcuppl. Knaccudpukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea oKcuoos.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumernenue oxcudos. OCHOBaHUSI.

Knaccudpukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea ocHosanui. llonyuenue



ocHoganuti. XUMHYECKHME CBOWCTBA OCHOBaHUW. Peakius HeWTpaIM3aiuu.
Kucnotsr. Knaccuduxkarus. Howmenknarypa. Qu3zuueckue ceoticmea
kucnom.llonyuenue u npumenenue Kuciom. XHUMUYECKHE CBOWCTBA KHUCIIOT.
Nunukaropsl. MI3MEHEHNE OKpAacKM HWHIWKATOPOB B pa3nnuHbIX cpepax. Comnm.
Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceovicmea coneu. Ilonyuenue u
npumenenue cojeti. XUMUYECKUE CBOMCTBA coJiei. ['eHeTudeckas CBS3b MEXIY
KJIJacCaMU HEOPraHWYECKUX COeMHEHUMU. [Ipobnema 6e3onacHo2o ucnonb308aHus
geujecms U XUMUYeCKUX peakyuti 8 no8ceOHe8Hou Hcuznu. Toxcuunvle, coproyue u
83pbleoonacHvle gewecmada. bvimoesas xumuueckas 2pamomHoCme.

Crpoenne aroma. Ilepuoanyeckuii 3aKOH W NepuoAHYECKAss CHCTEMA
xumMuueckux djgemenToB .. MenaeseeBa

CrpoeHue atoma: A1po, IHEpreTuueckuil ypoBenb. Cocmas si0pa amoma:
npomonsl, Heumpowuvl. Hzomonwsi. llepuonuueckuit 3axkon J[[.M. MeHueneena.
[Tepuoanueckas cucrema xuMuueckux 3semMeHToB .M. Menneneesa. ®uznueckui
CMBICJI @TOMHOTO (TTOPSKOBOT0) HOMEPa XMMUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMEpa TPYMIIbI
U [epuoja nepuoandeckor cucteMbl. CTpOE€HHUE YHEPreTUUECKUX YPOBHEN aTOMOB
nepBbIx 20 XMMUYECKUX AJEMEHTOB nepuoandeckoin cucremsl [[.M. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMHYECKUX DSJIEMEHTOB M HX
COCIMHEHU HAa OCHOBE MOJIOKEHUS B nepuoandeckon cucreme .M. Menneneesa
U cTpoenus aroma. 3Haduenue [lepuoguueckoro 3akona [[.11. Menaeneena.

Crtpoenue BenecTB. XUMHUYECKAsl CBS3b

AnexkmpoompuyamenbHOCmb amomoe XUMUYECKUX 971eMEHMO8.
KoBaslenTHass xumuueckas CBA3b: HENOJSApHAs W noxspHas. [lowamue o
8000POOHOIL C8A3U U ee GIUSHUU HA usuyecKue ceoUcmea 8ewecms Ha npumepe
600bl. VloHHast cBsi3b. Metaymueckasi CBs3b. Tunvl KpUCMALIUYECKUX Peulenmox
(amomHas, MONEKVIAPHAsL, UOHHAS, MemaliudecKas). 3agucumocms Qusuieckux
CBOUCME 8eujecmas om muna KPUCMaiiuieckou peulemxu.

XuMHYecKue peakumu

llouamue o cxopocmu xumuueckou peakyuu. Paxmopwi, erusiowue Ha

ckopocmb xumudeckou peakyuu. [lonamue o xkamanuzamope. Knaccudukanus



XUMHUYECKUX PEaKIUi MO0 pa3iuyHbIM MPHU3HAKAM: YUCIY U COCTABY MCXOJHBIX U
MOJTYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHHUIO CTEIECHEH OKHCICHUSI aTOMOB XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB; TIOTJIONICHUIO WJIM BBIJICJICHUIO SHEPrUU. JIEKTPOJIUTHYECKAS
JUccolManusl. OJIEKTPOJIUThI M HEeANNeKTpoiauThl. Monbsl. KaTHOHBI M aHHUOHBI.
Peakuun wmoHHoro obOmeHa. YcnoBUS MNPOTEKaHUS PEAKIMA HMOHHOTO OOMEHa.
DNEKTPOIIUTAYECKAsT JUCCOLMAIMS KHUCJOT, IMeiaoued u  coiseid. CremneHb
okucieHus. OnpeneneHue CTENEHU OKUCICHUS aTOMOB XUMUYECKUX DJIEMEHTOB B
coequHeHusx. Oxucnutens. BoccranoButens. CylIHOCTh  OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN.

Hemeranasi 1V — VII rpynn u ux coequHenus

[TonoxxeHne HEMETAUIOB B NEPUOJAMYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHUX
snemenToB J[.M. MenaeneeBa. OOmme CBOWCTBA HEMETAUIOB. [ aJOrCHEL:
busnueckne u xumudeckue cBoiicTBa. CoeIMHEHMs TaJOreHOB: XJIOPOBOJOPO/I,
XJIOpoBOJopoAHass kuciaora u ee conu. Cepa: ¢u3HUECKHE W XUMUYECKUE
cBoricTBa. CoeMHEHUST CEephl: CEPOBOAOPO, Cylabduabl, okcuabl cepbl. CepHasd,
CEepHUCMAsL U CePOBOOOPOOHAS. KUCIOMbl W WX CONH. A30T: (QU3NUYECKHEe U
xumMuueckre cBorctBa. Ammuak. Comm amMmoHMsA. OKcuabpl a3zora. A30THAsA
kucioTa u ee conu. Pocdop: pusndyeckrue n xumudeckue cBoiicta. CoeqnHEHUs
docdopa: okcun docdopa (V), oprodochopHas kuciaora U €€ CONHM. YTICPOI:
dbu3uYecKre U XUMUYECKUE CBOMCTBA. Anromponus yenepooa: aimas, epagum,
kapoun, ¢ynnepenvt. Coenuuenus yriaepona: okcuasl yriaepoma (II) u (IV),
yTOJIbHAsI KUCIIOTa U €€ coyu. KpemHuuil u eco coeounenus.

MeTa/iibl 4 UX COETUHEHMS

Tlonooicenue memannos 8 nepuoouUyeckol cucmeme Xumuieckux 31emMeHmos
.U Menoeneesa. Memannol 6 npupode u obwue cnocodwt ux nonyyerus. Oowue
Quzuueckue ceovicmea memannos. OOUME XUMHUYECKHE CBOMCTBA METaJIOB:
peaKkiMu C HeMeTaUlaMHu, KHCJIOTaMHU, COJSIMHU. ODIeKmpoXumMuieckui pso
Hanpsoicenuii.  memannos.  lllenoynsie  MeTa/sibl W MX  COCIUHCHMS.

[lenoyHo3emMenbHble METAUIBI U WX COENUHEHUs. ANIOMUHHNA. AMPOTEPHOCTDH



okcuaa u ruapokcuna amoMmuHus. JKenezo. CoequHeHus xkesne3a U UX CBOMCTBA:
OKCHUJIbI, THAPOKCHU Bl U conu xkene3a (11 u III).

IlepBoHauaiLHBbIE CBeleHHS 00 OPraHNYeCKUX BellecTBax

[lepBoHavasibHbIE CBEIECHHSI O CTPOCHHUHM OPraHMYECKUX  BEIIECTB.
VYrieBogopoasl: METaH, 3TaH, dTWICH. McmouHuku )2ne8000p0008: NpupoOHblil
easz, Hepms, yeonv. Kucnmopojaconepkamue COSTUHEHHUS: CHUPTHl (METaHOI,
ATaHOJI, TIUIEPUH), KApOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCyCHas KUCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas
KHUCJIOTa, CTEAPUHOBAs U OJICMHOBAs KUCIOTHI). Buonornuecku BaxkHbIC BEIIECTBA:
KUPBI, TIIOK03a, OCNKu. Xumuueckoe 3azps3HeHue OKpyxcaroujei cpeovl U e2o
noCe0Cmaust.

Tunel pacyeTHbIX 33/1a4:

1. Boruncienre MaccoBOM J10JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 1o (opmyrse
COCIMHECHMUSI.

Yemanoenenue npocmetiwen gopmynvl eewecmea no maccogvlM 00AAM
XUMUYECKUX DTIeMEHMO8.

2. Boluucienuss mo XMMHYECKUM YpPAaBHEHMSIM KOJIMYECTBA, 00OBEMa,
MacChl BEIIECTBAa IO KOJUYECTBY, OOBEMY, MAacC€ pPEareHTOB WM MPOIYyKTOB
pEeaKIuH.

3. Pacuer maccoBo# J10J1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TeMBbI NIPAKTHYECKUX PadoOT:
1. JlabopaTopHoe 00opyAOBaHKe U TpUeMbI oOpaiieHus ¢ HuM. [IpaBuia

0e30omacHoOi paboThl B XMMHYECKOU J1TaO0OpaTOpUH.

2. OuncTka 3arpss3HEeHHON ITOBAPEHHOM COJIN.

3. [Ipu3HaKy MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUM.

4. IlonyuyeHne Kucaopoaa u U3y4eHue ero CBOUCTB.

5. [Tosyuenue Bogopoaa U U3y4EHUE Er0 CBOKCTB.

6. [IpuroroBneHue pacTBOPOB € ONPENEIEHHOM MAacCOBOW  J10JIEN

PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.



7. Pemienre skcriepuMEHTANIBHBIX 337a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPraHUYECKUX COCTUHCHUIN.

8. Peaknun nonHoro oomeHa.

9. Kauecmeennvie peaxkyuu na uonst 8 pacmeope.

10. Ilonyuenue ammuaka u uzyuenue e2o c8OUCMS.

11.  Ilonyuenue yenekucnozo 2aza u uzyueHue e2o c80oUCHS.

12. Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 o TeMe «Hemeramrer IV — VII
IPYIII U KX COCTUHEHUI.

13. Pemenue sKCIEepUMEHTAIBHBIX 3a7ad 10 TeMe «MeTaibl U ux

COEIUHEHU .



3. TemaTnueckoe INIAaHUPOBAHHUE C YKAa3aHUEM KOJIHIECTBA YaCO0B,

OTBOJAMMBIX Ha OCBOCHHE KAKI0H TEeMbI

Ne /mn HanmenoBanue Tembl Bcero dacoB
8 kiacc

1 | Beemenue 4
2 ATOMBI XUMHUYECKUX JICMCHTOB 9
3 [IpocTeie BemiecTBa 7
4 CoennHeHns XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB 14
5 N3MeHeHus1, MpOUCXOISIIIUE C BEIIECTBAaMU 11
6 PactBopenue. PactBopsl. Peakiiuu nonHoro ooMeHna u 23

OKHUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIIUU.

Bcero 3a kypc 8 kiacca 68
9 kiace

7 OO01mast XapakKTepUCTUKA XUMUYECKUX DJIEMEHTOB U 12

XAMHUYECKUX PEaKIUH.
8 Mertamisl 18
9 | Hemeramnst 27
10 | Kparkue cBeneHust 06 OpraHMUECKUX COSANHEHHIX 3)
11 | OGobuieHue 3HaHUI MO0 XUMHUU 332 KypC OCHOBHOM 6

KoJbl. [IoAroToBKa K rocy1apCTBEHHOM UTOTOBOM

aTTecTaIuu.

Bcero 3a kypc 9 kiacca 68




BocnurarebHbIi 0JI0K TPOrPaMMbl

Bocrnuranue SABIACTCS OI[HOﬁ H3 Ba)KHEHIIINX COCTAaBJIAIOIINX

00pa30BaTEeNILHOTO Ipolecca Hapsay ¢ oOydeHueMm. JlomonHss Apyr apyra,
00y4eHHE U BOCIIUTAHUE CIIYXaT €IUHOW LEJH: LIETOCTHOMY Pa3BUTHIO JTUYHOCTU

IIKOJIbHHUKA. Peannsaunﬂ IIKOJIbHBIMU II€AaroraMm BOCIIMTATCJIABHOI'O IIOTCHIIMAJIa

YpOKa Mnmpcarojaract CJICAyromcec:

YCTAaHOBJICHHE JOBEPUTENIbHBIX OTHOLICHUHA MEXAY YUHUTEIEM U €ro
YUYEHUKAMH, CHOCOOCTBYIOIIMX MO3UTHUBHOMY BOCIHPHATHIO YYaLIUMUCS
TpeOOBaHMII M MpoChO Yy4yUTeNs, MPUBICYEHUIO MX BHUMAHUA K
oOcyxaaeMoll Ha ypoke HH(QOpMAaIMM, aKTUBU3ALMU UX IO3HABATEJIbHOU
NESATEIIBHOCTH;

noOyX/IeHHE IIKOJIBHUKOB COOJIIOATh HA YPOKE OOILIEHPHUHSTHIE HOPMBI
MOBEAECHUS, MTPaBUJIa OOIIEHHS CO CTAPIIUMHU (YYUTEISIMHU) U CBEPCTHUKAMU
(LIKOIBHUKAMHU ), TPUHLIUIIBI Y4€OHOM TUCIUIUIMHBI U CAaMOOPTaHU3alINN;
IPUBJICYCHHE BHUMAHUS LIKOJBHUKOB K LIEHHOCTHOMY aCIEKTY M3y4aeMbIX
Ha ypOKax SIBJICHWW, OpraHu3alMs MX padOThl C MOJy4aeMOW Ha YpOKe
COLIMAJIBHO-3HaYUMOI MH(pOpMaIMell — MHULMUPOBAHUE €€ OOCYKIEHUs,
BBICKA3bIBAaHUS YYAIIUMKCS CBOETO MHEHHS IO €€ IMOBOAY, BBIPAOOTKH
CBOET0 K HEH OTHOIIICHMS,

UCIIOJIb30BaHUE BOCHUTATENBHBIX BO3MOXHOCTEH coOAepkKaHHUs yuyeOHOTro
IpeIMeTa Yepe3 JEMOHCTpPAlUI0 JIeTIM HPHUMEPOB OTBETCTBEHHOIO,
TPaXKIAHCKOTO NOBEACHMUS, IPOSIBICHUS YEJI0BEKO00US u
JT00pOCEepPACYHOCTH, Yepe3 MOoJ00p COOTBETCTBYIONIUX TEKCTOB JIJIsI UTEHUS,
3a/1a4 JIsl pelieHus, TpoOJEMHBIX CUTYallui JyIsl 00CYKIEHUSI B KI1acce;
NPUMEHEHUE Ha YpPOKE MHTEPAKTHUBHBIX (OpM paldOThl yYalIuXcs:
UHTEIJIEKTYaJbHBIX WP, CTUMYJIHMPYIOIIMX I103HABATEIbHYIO MOTHBALIHUIO
IIKOJIBHUKOB; JUIAKTUYECKOIO TeaTpa, II€ MOJYYEHHbIE Ha YPOKE 3HAHHUS
OOBITPBIBAIOTCA B TE€ATPAJIbHBIX MOCTAHOBKAX; IUCKYCCHUW, KOTOpBIE NAOT
y4YalMMCcsl BO3MOXKHOCTh MPUOOPECTH OMNBIT BEAEHUS KOHCTPYKTUBHOTO
auanora; TpynmoBoil pa®oTel WM paboThl B TMapax, KOTOpbIE y4ar
IIKOJIbHUKOB KOMaHIHOM paboTe U B3aUMOJCUCTBUIO C APYTUMU AETHMU;
BKJIFOYUEHHE B YPOK WIPOBBIX IPOLENYpP, KOTOPHIE MOMOTAOT IMOIAEPKATh
MOTHUBALIMIO JI€TEHl K TMOJY4YEHHMIO 3HAHHWM, HAJTa)KUBAHUIO MO3UTHUBHBIX
MEXJIMYHOCTHBIX OTHOIIEHWH B KJacce, IOMOTAIOT YCTAHOBJICHUIO
n00poXxkeIaTeIpHON aTMOc(epsl BO BpeMs YPOKa;

opranu3anus meQcrsa MOTUBUPOBAHHBIX U APYAUPOBAHHBIX yUYalIUXCs Hall
UX  HEYCNEBAIOIIMMU  OJHOKIACCHHKaMH, JAloLEro  IIKOJbHUKAM
COLIMAJIBHO-3HAYMMBII ONBIT COTPYJHUYECTBA U B3AMMHOW ITOMOILIH;



® IIPOBEIECHUE IPEAMETHBIX HEJIETb;

® VHHLNMUPOBAHWE W  TOJJNEP)KKA  HCCIEIOBATEIICKOM  JEATEIBHOCTH
IIKOJLHUKOB B paMKaxX peajiM3allid UMU HHAUBUYATbHBIX M TPYIIOBBIX
UCCIIEIOBATENbCKUX MPOEKTOB, YTO JAaCT UIKOJIbHUKAM BO3MOYHOCTb
OpUOOPECTH  HABBIK  CAMOCTOATENILHOTO  pPEUICHUSI  TEOPETHYECKOM
npoOemMbl, HAaBBIK T'E€HEPUPOBaHUS M OGOpPMIIEHHUS COOCTBEHHBIX UJCH,
HABBIK YBKUTEIHLHOTO OTHOIICHUS K YYXXUM HIEIM, O(DOPMIICHHBIM B
paboTax APYrUx MCCIEN0BATENEH, HABBIK MMyOJWYHOTO BBICTYIUIEHUS MEPEN
ayJIMTOpPHUEN, apr'yMEHTUPOBAHUS U OTCTaWBAHMS CBOEM TOUKU 3PEHHUS.
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